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CHUYEN TU TU DONG‘ w
TU CHU NOM SANG CHU QUOCN

Dinh Dién, Nguyén Thi Kim Phuone:
on Thanh

Diép Gia Han, Tran Nguyén S

1. GIOI THIEU

Viéc chuyén ty ¢ day la sur thay thé chir vi
cung mdt ngdn ngir. Vi du: chuyén t tir hé chir Cyrillic ¢ N
Latin, nhu: “ITyrun” thanh “Putin”. Viéc chuyén tu nay rat B2 glar: S
(g (gan nhu) 1-1 gitta mot mau ty trong hé chir Cyrillic v6i mot mau tur tuong img

< 4 180 el 5 i hinh
trong h¢ chit Latin. Do ca hai hé chir viét trén ciing thuoc loai h .
cach tu dong, nhanh

&t tir dang nay sang dang khéc trong
da tiéng Nga sang hé chy

chir viét ghi am
vi (alphabet) nén viéc chuyén tr hoan toan dugc thuc hién mot
chéng va chinh x4c bing c4ch tra bang (4nh xa). ' g :

Tuy nhién, viée chuyén tu tir chit Nom sang chir Quoc ng khong don gian nhy
thé ma ngugc lai vo ciing phirc tap do hai hé chir khong cung thugc mot l'oai hinh chy
viét. Chit Ném thugc loai hinh chir viét ghi y (ideographic) con chir Quéc ngr fhll(f)c
loai hinh chir viét ghi 4m vi theo cach phan chia 6 loai hinh chir viet Trén the gigi
trong cdng trinh ctia Rogers H. [1]. Chinh vi c6 sy khdc biét hoan toan ve hé chir vié
giita chit Nom (hé ghi ¥, dua theo Han tir) va chir Quc ngit (hé ghi am Vi, dya theo
h¢ chit Latin) nén ching ta khong thé p dung cach tra bang (énh xa) vi khong c6 sy
tuong g 1-1 gitta mét chir Nom vgi mét chir Quéc ngir nhu trong vi du chir tiéng
Nga noi trén.

Thuc su, viéc chuyén tu tw dong tir chit Nom sang chir Qudc ngir 1a bai todn rit
kho vi chinh con ngudi ching ta khi doc chit Nom ciing phai “vira doc vira doan™ vj
cling mét chit Ném c6 thé duge “dich” (chuyén tu) sang nhiéu chir Quc ngir khac
nhau. Viéc suy dodn nay phai dung dén nhiéu tri thirc ca trong va ngoai ngdn ngir
(extra-linguistic) nhu vin héa, lich su, dia ly, tiéng Viét cd, tiéng dia phuong, tir
chuyén nganh,... Vi vy, ma tir trudc dén nay, viéc chuyén tu tr dong chir Nom sang
chir Qudc ngir dugc xem la bai toan bat kha thi. Nhung gan day, su phat trién vugt
bic cla linh vyc Tri tué nhén tao véi cac cong nghé Hoc may tién tién trong nganh
Khoa hoc may tinh da khién cho bai toén nay c¢6 thé thuc hién duge du chua thé chinh

xac hoan toan. Véi cong nghé Hoc may, may cd thé tu “hoc” duge cach chon (“suy
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dodn”) chit Qudc ngit phi hop véi timg chir Nom thong qua ngif canh trong rat nhiéu
cic ban dich Nom — Qudc ngir truge dé cia con ngudi. Do do, néu ching ta “day”
cho mdy tinh béng cach cung 05p (dua vao kho ngir liéu huéan luyén) cho mdy cang
nhiéu ban dich N6m-Quéc ngit chudn, thi may sé& cang “thong minh” hon va cho két
qua chinh xdc hon. Ngoai ra, may ciing c6 kha niing ty hoc dé hoan thi¢n hon bing
cach rat kinh nghi¢m tir cdc 16i dich sai ciia mdy sau khi con ngudi hiéu dinh lai
nhimg chd dich sai d6. Qud trinh nay néu dugc 13p lai cang nhiéu thi méy sé cang cho
nhirng ban dich tot hon sau nay.

Trong bai béo nay, ching t6i sé trinh bay viéc chuyén ty tw dong tir chir Nom
sang chir Qudc ngir bing cdng nghé Hoe méy c6 bé sung thém tri thire tir dién va
md hinh ngon nglr theo Iinh vyre. Ngoai phan giGi thi¢u va két luan, ndi dung cia
bai bdo gom cdc céc phan: tdng quan vé chir Nom; céc nghién ciru ¢6 lién quan; md
hinh dé xudt; thue nghi¢m va két qua; han ché va hudng phat trién.

2. TONG QUAN VE CHU' NOM

Chir Nom do cha 6ng chiing ta xdy dung dira trén chat liéu cia chir Han vi vay
c6 nhiéu nét twrong dong véi chit Han. Khic véi tét ca cdc hé chi ghi am, chit Han
la h¢ chir ghi y va 1a h¢ chir ghi y duy nhat hién dang sir dung trén thé giéi [1]. Véi
chir ghi @m, ching ta ¢6 céc ky hiéu dé ghi lai céc vén am vi hay von am tiét cia
mét ngén ngir. Con trong chir Han ghi y, c6 cac ky hiéu dé ghi lai cac y niém co
ban, nhur 1a “mat tri” (b “nhdt” B), “mit tring” (bd “nguyét” B), “cdy cdi” (bd
“mdc” ), “con ngudi” (b “nhan” A), “nude” (b “thiy” 7K), “tam hon” (bo
“tam” 1D),... goi la cac “bd thu” (radical), hay con goi 1a “bo dau”. Cac bd thu trén
Ja thanh phan co ban, thanh phin nguyén tb dé xay dung nén cac chir trong tiéng

Hén (Héan tu). Han tu dugc tao bfmg 6 cach (luc thu), bao gom [1]:

o Tugng hinh (pictograph): B (nhat), B (nguyét), K (moc)....
o Chi sw/ghi y (ideograph): £ (thugng), — (nhit), Z% (ban/bdn)....
e Hoi y (compound ideograph): {F (tin), ¥ (1am), £ (sdm),...

e Hinh thanh (phono-semantic):#%(ma):yéu t6 am(Z/ma/)+yéu té y (Z[nix))....

e Chuyén chi (derivative cognates): 2> (thiéu/thiéu),...
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« Gia ta (rebus): B (tw) (vay mugn tir nghia goc “cai mai”),...

Trong 6 dang chir do, chir tugng hinh hién chi con dudi 4% (vi vay néy
chit tiéng Hoa la chit tugng hinh thi khong con dang nira), con hon 909 13 chi
thanh biing cich ghép mot yéu té ngir am (syllable) voiy ¢u t0 ngit nghi (morp| ;
Vi viy, ta ¢6 thé thiy s twong duong gitra mgt Han tir véi mot hinh (i (mory ).
syllable) trong l:cng Viét. Trong chir Han, b¢ thu ghi y chinh I hinh Vi (vi la h g

phan mang nghia nho nhat) va déng vai tro hat nhan dung dé sap xep tr diy Mye ¢

NG,
lnh

ekl % n
nhu trong viéc tra tir dién. Vi du: dé tra Han ty “4% (ma)“me”, ta tra bg ™ (v «

Me»
|3 ngudi nir) va sau dé tim dén chir B theo sb nét (3 nét).

Néu nhu tiéng Viét c6 khoang 10.000 dm tiét thuan Viét khac nhay (khong ;. 5
céc tiéng phién am, twong thanh, chit ghi cdc tiéng dan tgc,...), thi trong tiéng e gy
ciing ¢6 khoang 13.000 Han tyr khac nhau (khong tinh cdc Han tr ¢0, cic Han g, Phig,
am tiéng nuée ngodi, twgng thanh,...). Mdi Han ty ndy ¢6 ma Unicode iéng M;
Unicode ctia tiéng Hoa hi¢n nay dugc xy dung dya trén nhiéu by ma tiéng Hoa
cac Han tr dugc tiéng Han, tiéng Nhat, tiéng Viét,... vay muon) nhu Bigs, GB,.
dugc téng hop thanh bang ma Unicode CJK véi nhiéu phién ban. Tir phién ban dy
tién (1980) v6i khoang 13.000 Han tu dén nay (2018) da 1a 80.000 Han ty [9].

Hau hét céc chir Nom cia cha ong chung ta cing dugc xdy dung the nguyay
tic hinh thanh néi trén khi mugn 2 yéu td tir cac Han ty (mot yéu t6 ghi 4m Nom

(v

mot yéu té ghi y). Vi du: chit Nom [£ c6 nghia la s6 3 bao gom Hén ty @ ¢6 i

Pinyin la /ba/ va am Nom la “ba” dé ghi 4m; va Han tw = ¢4 4m Han-Vigt 13 “Yam
(c6 nghia la s6 3) dé ghi y. Con chit Nom & c6 nghia la “ba, bd, ngudi cha” trong g4
phin ghi am van 1a Han ty Eva phin ghi y 1a bd & ¢6 4m Han-Viét 13 “phu” (¢4

nghia la “ngudi cha, b, ba”). Tuwong ty, chir Nom fifi ¢6 nghia la 56 5 bao 20m Hén
tu B c6 4m Pinyin 1a /ndn/ va 4m Han-Viét la “nam” dé ghi &m va Han ty ¢6 am
Han-Viét 1a “ngi” (c6 nghia 1a sb 5) dé ghi y. Con chir Nom i ¢6 nghia 13 “Nim

(thdng)” trong d6 phan ghi 4m van 1a Han tu Bva phan ghi ¥ 1a chir & c6 4m Hap.

Viét 1a “nién” (c6 nghia la “nam”) [2].
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Ngoai cich ‘cau tao theo nguyén tic hinh thanh no6i trén, con mot s6 it chir Nom
Juge Xay d‘m.g bz'ing cac nguyen tic khac, nhu: gia t4, lap, chuyén cha, thém ddu phy
(diacriliCS) d¢ phan bi¢t im Nom va am Han-Viét [2].

Vi chir Nom chu yéu duge Xdy dymg theo nguyén tic hinh thanh, nén cé nhiéu

quomg hop cdc chir Quoe ngir ¢6 4m gin nhau vi pham tri ngh

AR ia cling gdn nhau s¢
< cing mot chl Nom. Dicu nay xiy

: ra do giira tiéng Viét va tiéng Han tuy cung la
ngon ngd ¢6 thanh di¢u nhumg do tiéng Vit ctia ching ta ¢6 6 thanh, con tiéng Hén
chico 4 thanh. Ngoai .ra. con ¢6 nhimg nguyén nhan khac, nhu: do phép tao chir khac
ofur: 13p. gid . chuyén ch hay do chuyén am. Yéu (4 bién 4m do viing mién (tiéng
dia phuong) hay df’ lich st vi &m Han-Vigt du nhp vio nude ta c6 sy thay déi theo
(hoi ky (am Han c0 trude doi Dudng va dm Han tir do nha Pudmg,...),...Ching han:

chit Nom Bed 2 chlr Quoc nglt 1a “mai (Han Vigt d) va “vi” (Hin Vigt tir doi nha

puong)[3]. Chinh vi vy @ién cang ¢6 nhicu chir Nom da trj (cing mot chir Nom
qrong duong nhi¢u chr Quoc ngir, nhiéu gid trj).
Quan sdt tr dién Nom ~ Quée ngi, ta thiy khoang mét nira sé chix Nom don
irj va mot nira da tri, vi du nhu trong bang 1 bén dudi.
Bang 1. Vi dy da trj cla chir Nom

"Nom | Quoc ngir So chir
| nhat, nhit 5
rT"” dinh, dinh >
/ﬁ/’ muon, van, van 3
5 | di dy. di 5
E | cdi, gdi g
E’_— sau, xau, siru 3
T tha, va, va 3
T bay, chang, chang, phi, phi, vay, vdy 7
| tha, thé, thé, thé i
i dang, trong, trung, tring, truong 5
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Théng ké tir tyr dién chir Nom [4] gbm 22.264 chi, ta €0 két qua sau:

Bing 2. Théng ké céc chir Non

So chir quédc ngir twong
g cia m¢t Nom ty

1 da tri

S6 lrgng Nom tvr
11.610

Tilg |
%
52,15%

1.907
787
384

209

17,13%
10,60%
6,90%
4,69%

94

66

2,53%
2,08%

30

1,08%

O| 0| Q| | Ln| & W] | —

20

0,81%

p—
(=}

16

0,72%

—
[—

—
—_—

0,54%

p—
[38]

0,16%

—
w

0,18%

—
ESN

0,13%

—
W

0,07%

—
(o)

0,07%

—
oo

0,08%

_| = =] = | W W

—
O

0,09%

Biéu do thong ké chi* N6m da nghia

14000
12000
10000
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2000
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50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

mmmm SO lwong NOom tyy  e====Ti 1é %

Hinh 1. Biéu dd thong ké chir Nom da tri
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Tir két qua thong ké ¢ trén, 1 thiy gin mot nira (48%) la nhimg chir Nom da

P A . : iy @ £ ’
tri. Ttre la cing mot chir Nom nhung c6 thé djch thanh nhiéu hon mot chir Quoc ngtr.
Ci biét c6 trudmg hop cling mot chir Nom nhur chir #f (ma Unicode 6298h) nhung

wrong duong vai 19 chir Quéc ngit (chéch, chét, chét, chet, chiét, chit, chit, dip, gay,
gdy, giep, giét, gion, nhé1, nhit, siét, 1rét, triép, xiét).

Viéc chon chir Quéc ngir nao trong s6 cic chir Qudc ngir kha di néi trén cta
cing mot chir Nom 14 van d& khé khong chi déi véi may ma con ddi véi ca chinh con
ngudi. Tham chi, ¢6 nhimg trudmg hop rét khé suy dodn nhu chix Nom thir 3 “ff5”
(ma Unicode 2025Dh) trong cu thir 12 trong Truyén Kiéu cia dai thi hio Nguyén
Du: “FAMPHHLI R (Gia tr nghi/nghi ciing thudmg thudng bic trung) ¢ the
chuyén ty thanh 2 chir Quéc ngir 1a “nghi” (“suy nghi™") hodic “nghi” (“ong ta” trong
tiéng Viét ¢d) [10]. V6i chix Nom nay, gidi hoc thuat da tranh cdi tir hon 50 ndm qua
v6i nhiéu 13p ludn, chimg cir lich sir, van hoc, phuong ngit, .... ma dén nay van chua
ngd ngl Vi ca h‘ai trudng phéi déu c6 c4i ly cua ho khi suy doan chir Nom dé va ca
hai cach dich déu chap nhin dugc (vi déu hop Iy).

Do d6, viéc doi hoi may tinh cho ban dich chinh xéc hoan toan la diéu khong
tudng it nhat 1a trong giai doan hién nay va tuong lai gé‘ln.

3. CAC CONG TRINH CO LIEN QUAN

Viéc s6 hoa chit Nom da duge mot s6 téc gia (Ngd Thanh Nhan, Nguyén Quang
Hong, ...) dé xuét va thyc hién tir nhirng ndm 1990. Nho nhirg dong gop d6, ma chix
Nom chung ta méi c6 chd dimg trong hé théng bang ma Unicode cuia thé gidi nhu
ngay hom nay. D6 chinh 1a tién dé dé thyc hién dugc cic budc tin hoc ha sau nay,
nhu: luu tri, tra ciru, Xt 1y, chuyén tr ty dong,... [11].

Trude hét, phai ké dén phin mém Viér Han Ném 2002 cia Phan Anh Diing [6]
khi cho phép g0, tra ctru céc chit Hin — Nom. Phan mém Hanosoft ciia Tong Phude
Khai [4] ¢ rat nhiéu tién ich lién quan dén viéc tra ciru, chuyén tu Han-Nom,... Trong
céc phan mém nay, tic gia da dua ra dugc mot cong cu tin hoc nhiam phién 4m Han
Viét tu dong cho cac Han tu va chir Qudc ngir cho céc chit Nom. Tuy nhién, van dé
trong tAm cta bai toan 12 giai quyét cac truomg hop dong tu da am van chua dugc tac
gia giai quyét trong phan mém dé. Tac gia danh phai chon ngau nhién mot am Hén
Viét hay &m Nom nao do trong s cac 4m Han Viét hay am Nom kha di cia no.
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Nom) va g 1 ciu ngon ngir dicp, (chy

Néu ta goi » 1 cdu ngdn ngit ngudn (chit
£¢ gon ngtr ng thong ké nhur say:

1 may
Qudc ngir), ta cé phuong trinh ciin ban nhit trong dicl ay

q= argma.tP(q) « P(n|q) (1)
q
¢y mé hinh dic 5ng ké bao gom:
Qua phuong trinh (1) thi ching ta thiy mo hinh dich may thong 20m: e

‘ A 13 A L xdc sudt mo hinh dich P(nqy.
lwgng xdc suat md hinh ngon ngir P(q); woc lugng Xé ( l9):

¢ £ £ A . { *P(n 14 16
va tim kiém mt ciu chir Qubc ngir ¢ ot nhat sa0 cho tich P(q) * P(n|q) 1a I¢n

. : P £ 18 hod inh noi trén:
nhat. Hinh 2 dugi ddy thé hién mot h¢ dich thong ke hoan chi

__—76 hinh ngén ngt P(q)
M hinh dich P(n | q) > 2 . v

o ol

Mb hinh tim kiém q = argmaxq P(q)P(n In q)

T pemmemmon

Hinh 2. M0 hinh chuyén tr

5. THU'C NGHIEM VA KET QUA
D¢ thye nghiém mé hinh d& xudt néi trén, ching toi sir dung nhimg ngir liéu hudn

luyén, cong cu hudn luyén, cong cu danh gid va md hinh ngdn ngir sau:

5.1 THUC NGHIEM
Chuing t6i st dung céc tw dién va tir dién nhu Bang 2 dudi day:
Bang 2. Céc tw dién/tir dién dung dé hudn luyén

Stt M t Kich thuéc Nguon
(muc/entry)
1 | Tu dién chit Nom 913 | www.chunom.org
2 | Tu dién chir Ném 22.264 | Hanosoft3
—
3 | Tur dién chir Nom 44.485 | www.hannom-rev.org/wi/index.php/A2 3 {1
4 | Tu dién Han-Viét 11.285 | Hanosoft3
Téng cdng: 78.947 B
Sau khi bo trung: 37.358
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gau do, chung o1 dung chuong trinh may tinh dé gom chung 4 tir dién n6i trén roi
|oai bo cdc muc tir bi trung 13p. Ve ngir ligu song ngir ding dé hudn luyén, chiing toi
gir dung cdc 1ap tin song song Nom-Quoc ngit tir website www.chunom.org va T ruyén

Kiéu tir website www.nomfoundation.org (Bang 3).

Bang 3. Cdc ngit li¢u song song Nom-Quéc ngir dé hudn luyén

s M ta S6 | Thé |Linh vye
ciu | loai
1| % % f8: Cai vang tan truyén 76 | Van | Vin hoc
> | @t B Kinh ciing tt thoi 27| Van | Tén gio
Tg—ﬁ% #K 3: Sy tich ong trang Quynh 218 | Xudi | Vin hoc
4 | B 5 %: Quéc am thi tap 160 | Van | van hoc
’5—_ 7 % # {4: Nam m tan truyén 47| Van | Vian hoc
6| X E M '8 WI%k: Dong Thién Vuong truyén hat a 81 | Van | Vin hoc
dao
Tfaa?ﬁxﬁz“iﬁi&,é@: 19 | Vén | Ton gido
Phat thuyét dai thanh mat kiép chan kinh
—g— H Fr 1% # JA: Bai ca ran co bac 108 | Van | Doi song
"9 | % W ffi/#: Chit Nom S/nam 13 | Xuéi | Doi séng
F]?)‘ 47 € #7 {4: Budm hoa tan truyén 404 | Van | Vin hoc
1] 47 7€ #7 {4 (5): Buom hoa tan truyén I 404 | Van | Van hoc
12] 7 % %7 {4 Trong quan tan truyén 79 | Van | Vin hoc
13| 8| F 15 ¥ %7 {#: Luu Binh Duong L& tan truyén 582 | Van | Vin hoc
14| gl % & 3%: Huén nir dién ca 184 | Van | Vin hoc
15| &M B /M58 (#8) :Phan Boi Chau tiéu sir 121 | Xuéi | Doi séng
(trich)
16 | [t 3% Bt 4 %7 f#: Nguyén Dat Nguyén Sinh tan 251 | Van | Dai séng
truyén
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Ky yéu hoi thao “100 nam Chir quéc ngir” - Hoi NNH TP
™ - - 36 Vin —W
17| 5% P & &: Tho Tran Té Xuong A £ 0¢
18| HF 18 h: Bai hat di ol g
\ > X an D(‘Tl S.:
191 3 (X #&: Liy chong ch‘un—g’/// Ong
T 189 | Vén | Dy
20| % % & #A: My nir Cong HO : Ong
g 60 | Vin | vanp
21| A B B %: Nhan van nguyét ddp : 0
- : 153 | Van | Do
R gLW=THE ABRR ! $0ng
Qué son tam nguyén thi tap: cai luong phu :
; 3276 | Van | V
23 | {4 #4: Truyén Kicu an hog
Tdng cong: 6.259
n luyén (training) tIr 90% kho ngit ligy

Chung t6i sir dung cong cu Moses[7] dé hua
0% con lai dé dénh gid (testing).

huén luyén néi trén va danh 1
52 KET QUA

Sau khi huén luyén, chung t6i chon mot s6 cAu trong sb cc
danh gi4 (nim trong phan 10% cua ngir li¢u dung dé danh gid, khong trung véi 909,
phin ng liéu ding dé& huén luyén). Piém BLEU (thong s6 chuyén dung dé danh gjg
két qua dich) dat duoc 1a 78,13%. Két qua tir mgt s0 cdu (I4y tir nhitng cau diu va

cudi cta Truyén Kiéu) nhu Bang 4 dudi day.

cau cua tap ngir liéu

’

Bang 4. Mot s vi du tir két qua dich ciia hé thong

A B
Nom Converter

Nom Bin dich gbc | Ban dich h¢ thong
Tram nim trong cdi | trdm ndm #4 coi tram ndm trong coi
SRR L nguoi ta ngudi ta ngudi ta
EER L Chir tai chir ménh chir tai chir ménh chir tai chir ménh
1 18 khéo la ghétnhau | khéo 1a ghét nhau | khéo 1a ghét nhau
B 3B i " i /% qua mot cudc bé | A% qua mot cuge bé
Trai qua mQt cuQc
" bé dau # #
) 5 j 4 45 | Nhimg diéu trong
thiy di dau dém nhimg diéu trong | nhitng diéu trong
k- i long thdy da dau /& 10ong | thdy da dau & long
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R E W | 0
i " ® % La gi bi siic tyr
E”aphong Agibi B | Y
ERMEE|
178 :,;U;‘E:nh ?ucn VO | tro x‘anh quen vGi | troi Xflnll quen voi
g danh ghen | mg hong danh ghen | ma hong déanh ghen
o ER R
L Cio thom lin gi | cao thom I14n #4 | % thom lan 24
Y trude dén trude dén trudc dén
|  AEE%RE
' - Pf\ong tin}h ¢6 lue phong tinh c6 £ | phong tinh c6 £#
con M ¢on chuyén sir xanh | con truyén sir xanh
B i B o W
Réng nim Gia Tinh ring nim gia % | ring nim gia #¥
| i triéu Minh chiéu minh chiéu minh
| 52 75 % ¥ 4 | BOn phuong phing | bdn phuong phang | bon phuong phing
B lang hai kinh vimg | /dng hai kinh vimg | /ing hai kinh vimg
RE & vang vang vang
EELYY:
C6 nha vién ngoai c6 nha vién ngoai | ¢6 nha vién ngoai
+ ho Vuong ho virong ho vuong
R & 15 #t % | Gia tw nghi ciing gia tu nghi cling gia tu nghi ciing
R thuong thuong bac thuong thuong bac | thudng thudng bic
# I8 trung trung trung
- Ngam thay muén sy | Ngam thay muén su| Ngam thay muén su
AFIBIER | b 1o boi troi bos troi
FE ;
Troikia da bat lam | Troi kia da bat lam | Troi kia da bat 1am
E 5 ngudi cd than ngudi co than nguoi ¢6 than
Bit phong tran, phai | bat phong tran, phai | bit phong tran, phai
H\ BB L phong trén phong tran phong tran
% i% & B 4% | Cho thanh cao méi | cho thanh cao méi
dugc phan thanh dugc phin thanh | cho thanh cao méi
715 & a0 cao dugc £7 thanh cao
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—
@ M) ﬁ ’-/lb ‘ng C6 dau thién vi co dau thién V1 c0 dau thién Vi
ifi ngudi nao ngudi ndo s
AT o B R s,
Chit tai chir ménh | chir tai chir ménh chir tai chir mang ﬂ%
o B - dbi dao ca hai dbi dao ca hai dao cd hai
_—/'—_—x
B B g 2
zS C6 tai ma cdy chi tai | co tai ma cdy chi tai | c0 tai ma cdy chj g;
: I e
v of B B Co
Chir tai lién véi chir | chir tai lien véi chir chir tai lle‘n Va1 chiy
R B tai mot van tai mot van K mot van
a5 ) 3 ) , g (L
D mang liy nghi¢p | dd mang lay nghiép | da mang lay nghigp
< vao than vao than vao than
> ‘ A licunp 77 trach lan
HEREE Ciing dimg trach ciing dimg trachlan| ~ —
i 7 B lin troi gan trdi xa | troi gan troi xa troi gan troi £
ERREE B -
Thién cdn & tai long | thién cin & tai long thién can ¢ tai long
=4
= ta ta ta
SR =:
Chir tam kia mé&i chir tim kia méi chir tdm kia méi
E = bing ba chir tai bing ba chir tai bang ba chif tai
E : Sl e G P
EERMAE Loi qué chip nhit | 101 qué chap nhdt | 161 qué chdp nhat
B dong dai dong dai dung dai
. RS
e Mua vui ciing duge | mua vui cling duge | md vui ciing duge
3 mot vai tréng canh | mot vai tréng canh | mot vai uéng canh
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53 HANCHE VA HUONG PHAT TRIEN

Qua thir nghiém va két qua trén, ta lh:‘iy hé lhéng con mét s6 han ché nhur:

- Mot 50 chir Nom h¢ théng chua nhan dién dugce: Lai nay chu yéu do trong tap

ngil liéu hudn luyén thiéu nhirng cdp céu NOm-Quéc ngtr ma cé chira cac chir Nom
ahu the. '

- Chon chix Qu'(')c ngir chua. ding vai chir Nom trong mot sd ngir canh: Day la
vin dé kho khan nhat, chi ¢6 thé caj thién phan 16n chir rt kho dé khic phuc hoan
toan. i

Pé khac phuc cac han ché néi trén, chiing t6i s& tiép tuc thu thap kho ngir liéu
huén luyén 16n hon, bao quat hon va 'duqc phan chia theo thé loai, linh vurc (thém Iinh
yue y hoc, l;?h SU ) Ttlgo\al ra hé thc‘mg s€ dugc tich hop thém cac tri thirc vé tir vung
chir Nom thong qua cac tir dién. H¢ thong cung s& dugc huan luyén trén cac mé hinh
hoc my mdi (nhu mo hinh hoc sau — Deep learning).

6. KET LUAN

Trong bai bdo nay, chung t6i d4 trinh bay viéc chuyén tu tr dong tir vin ban chir
Nom sang chit Quéc ngir thong qua giai phap hoc may dich thong ké SMT trong
Ngon nglr hoc tinh todn. M hinh dé xudt cia ching t6i so v6i mé hinh chuyén ty
hién c6 (Nom Converter) ¢6 nhiéu cai tién va da khic phuc dugc phan nao céc 15
hién c6, nhu: chua nhan dién duge mot sb chir NoOm, chon chir Quéc ngir chua dung
theo ngir canh. Trong tuong lai, néu hé théng nay dugc huin luyén trén cac kho ngir
liéu day du hon, bao quét hon va duge huan luyén bing céc mé hinh hoc méy manh
hon. chéc chin do chinh xac s& dugc nang cao. Ngoai ra, véi co ché tur hoc 13i thong
qua qué trinh hau hiéu dinh thu c6ng, ban dich cia hé thng s& ngay cang hoan thién
hon. Hé thong chuyén tu tur dong nay sé la cau ndi vé mdt van ty giira chir Nom trong
qué khir véi chir Qudc ngit cita chiing ta & hién tai. Qua hé théng nay, céc kho tang
v6 gi vé lich sir, dia ly, y hoc dan tgc, vin hoc, ... duge cha ong ta trong qué khir viét
bang chir Nom, s€ dugc thé h¢ tré ngay nay khai thac, kham pha b%"mg chinh chir Quéc
ngir cia ngay hom nay.
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